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Tsunami de dados 

• Data rate na hora de pico 

• Gbps – transport network. DL 
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Apenas um ano após seu lançamento (2007), o tráfego do serviço IPTV 

ultrapassou o tráfego da Internet. 

Essa tendência só foi revertida em 2011, devido ao streaming de vídeo da 

internet. 

0,7 GB 

26 GB 

42 GB 

62% 

Internet 

IPTV 

0,0 

25,0 

50,0 

75,0 

100,0 

125,0 

150,0 

175,0 

200,0 

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Internet 

IPTV 

180 

160 

54% 

51% 

47% 

43% 

46% 

76% 
100% 

25x 

Utilização diária 

Gbps – transport network. DL 

Tráfego internet por cliente 

Gbyte per month. UL+ DL 



Mobilidade, Convergência e Cloud 

Network & Cloud 

Mobilidade Convergência  
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Pressão na rede de transporte 
 



3 Camadas: Serviços, Circuitos e ótica 

Camadas na Rede de Transporte 

Ótica 
DWDM 

P router 

P router P router 

PE routers 

PE routers 

ROADM ROADM 

ROADM 

ROADM 

ROADM 
ROADM 

Circuitos 
MPLS Network 

Serviços 
IP 

PE/BNG 
PE/BNG PE/BNG 



Serviços IP 
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Arquitetura na Rede de Transporte 
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Rede Ótica de Próxima Geração 

Drivers 

Rápido crescimento do tráfego de 

pacotes (Tsunami de dados) 

Suporte evolutivo a novos serviços 

(IPTV, Cloud, etc) 

Transporte a custos eficientes 

Exigentes níveis de qualidade de 

serviços  

Otimização de Capex e Opex 

Desafios 

Providenciar maior largura de banda 

com menor investimento 

Simplificação operacional 

Suporte a uma migração para rede all-

IP 

 

 

 

 Reforçar o desenvolvimento da rede de transporte ótica 

 Rede Ótica de Próxima Geração como a fundação para o 

suporte das novas aplicações consumidoras de grande largura 

de banda 



Rede Ótica de Próxima Geração 

Requisitos 

Maior largura de banda 

Optimização de Capex e Opex 

Maior dinâmica na configuração de 

serviços 

Simplificação do O&M  

Melhoria do QOS 

Maior resiliência 

Suporte a para novos serviços 

Suporte a tráfego de pacotes mas 

também tráfego legacy (TDM) 

Ganhos de eficiência energética 

Redução do footprint de equipamentos 

Redução de consumo dos 

equipamentos 

 

ROADMS DWDM 

Control Plane 

(GMPLS/ASON) 

 100G 



ROADMS: Colourless & Directionless 

















ROADMS: Colourless, Directionless & Contentionless 









Control Plane – ASON/GMPLS 

•

•

•

•

 Simplificação da configuração de serviços 

 Gestão automática e eficiente dos recursos de rede 

 Proteção e Restauro automático 
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Proteção & Restauro automático 



Cenário demonstração live 100G - 2010 
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A tecnologia 100G  na rede DWDM 
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IP on Optics Optics on IP 

Equipa de transmissão 

Equipa Serviços IP 

DWDM, OTN, SDH 

IP/MPLS 

Purple Line 

Convergência IP e Ótica 



Proprietary
system

OADM
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OAM do Black Link 
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A Framework for Management and Control of Optical Interfaces supporting G.698.2 

(Draft IETF - draft-kunze-g-698-2-management-control-framework Mar/2012) 

LMP LMP 

•

•

•

•

•

•

•

LMP – Link Management Protocol 



















Novo tipo de fibra ótica 
Researchers at the University of 

Southampton in England have 

produced optical fibers that can 

transfer data at 99.7% of the 

universe’s speed limit: The speed 

of light. The researchers have 

used these new optical fibers to 

transfer data at 73.7 terabits per 

second — roughly 10 terabytes 

per second, and some 1,000 times 

faster than today’s state-of-the-art 

40-gigabit fiber optic links, and at 

much lower latency 

http://www.extremetech.com/computing/15

1498-researchers-create-fiber-network-that-

operates-at-99-7-speed-of-light-smashes-

speed-and-latency-records 
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Q&A 

Great discoveries and improvements invariably involve 

the cooperation of many minds.  

Alexander Graham Bell  

http://www.brainyquote.com/quotes/quotes/a/alexanderg387728.html

